
そうかんたんらくしけんき 層間短絡依厳後絶縁劣

化検出用試験機の一種。絶縁物の損傷(異常点)として，変圧

器・電動機等の巻線絶縁物は，

(1) 巻線と大地問および他の巻線との聞の主絶縁

(2) 巻線の巻団関(レヤ一間)あるレはコイル聞の絶縁

に発生するが，前者は他の絶縁劣化試験機によって検出できる。

また主絶縁が劣化(損傷)しておれば，衝撃波を加えることによ

り ，その波形が変わい(歪)するから，オシログラフにより検討

することができる。後者の場合，変圧器および電動機等の焼煩

事故中大部分を占めるもので， このt員傷検出方法として，現在

のところ衝撃波を印加し波形の変わいより検出する衝撃波形法

のみだ， この方法を鉄道車両の主動機等の試験に応用 している。

この試験機は，被試験物，たとえば電機子およびコイルの両

端に，繰返しの衝撃波電圧を印加し，巻線に沿 って伝ii(播) し

た衝撃波は，反射，吸収および透過の現象を曇し，異常点とし

て 本 絶縁劣化による局部定数の変化あるいは電圧ストレスの急

変， 絶縁物内外の空げき(隙)による微少放電等により，局所娠

動等が発生する。これを記録することにより ， その特異点ある

いは異常点の存在およびその性状を検知する ことができる 。
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すなわち絶縁良好な場合::t，誘導体掛矢が少なく，波形の減

哀が少なしので ， 反射波がめレりょうで，電圧により波形の変

わしがな L 、。絶縁劣化している場合は，電圧の加減によって電

圧波形が変わいし， また空所発生に より 微仮説Jを生じている。

劣化の進ち よく とともに波形変わL 開始電fEの低下または微仮

動の増大をきたす。

こ の原理!を主電動機電機子の試験につして説明する。

図-2 層間短絡試験談院外形凶
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まず電機子を簡単 な等佃iJiiJ路と して夫わすと凶同l に訴す C ，

R, L の回路と考えられ， この l'!l路にパノレλ電流が流れた場合

の過渡現象は， サージ波が電機子 コ イ ノレに印加され，サージ波

そ

が|湖路されて，次のサージ波が電機子コイノレに印加される聞に

起こる。回路がしゃ断された場合，図のCに議綴された電荷が

放電を L， C, R, t の条件で充電， 放電を繰り返すときの電機子

の生ずる減衰波形となると考えられる。減衰彼動11，良い電機

子より恵、い電機子の減衰がはなはだしレ。

鉄道工場で使用している試験機は，主衝撃波発生回路には，

イグナイトロンを使用し， そのイグナイターと水銀との聞に電

流が流れ，水銀がイオン化されると ， 7 ノードと水銀(陰極)間

にわずかな電圧降下て'大電流が流れ， その通電時間はイグナイ

ターの点火(放電)1時間で制御される。サージ電圧はコ γデンサ

に充電された電荷が，互いに逆に接続されたイグナイトロ γに

より制御された 一徹の発振的放電を被試験コイルに与え，この

コイ ルの 11，)端に発生した減衰娠動の波形をブラウ γ管に儲かせ

て，波形の変化により ， 被試験体の絶縁，断紡l，耐圧， 層短を

みるものである。(図ー2・ 3)

図-3 試験機プロックダイヤグラム
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そうとうしれいじよ 総合指令所 新幹線は，その業務

能率を尚めるために， 運転 ・ 営業 ・施設・ 電力 ・ 信号および通

信の全線にわたる指令および制御が東京に設けられた総合指令

所で総![;管.lW-t ることと してい る。

このため ， 総イ刊行令所には，~線にわたって指令 ， 制御が行

なえ るよ うな 1~2: vm lJ '; 日1rt られ，ニの設備を使用して昼夜の別な

く色指令 ilが茸1) 妨 して トる。

7lJ'l i. j型転の管ßl!.のためには， ｷ 7IJ 'I' 朱中;j日l御装置 (C. T.C.l

が設けられ， 全線の列車ÚL tGl~ ， 11以 11刊の列車需号?の表示，各駅

の進路の設定， 信号設備の肢悦が行なえる よう に 6没けられて

\.る ω

また電力系統のjjJj営のためには，全線の仰、人の変電所.き

電区分所の運転、状態の監視， ;IiIJ 御がれなえる w 変電所i卓ブj~61 視

制御会un (C. S. C.) が設けられてし 、 る。

ζ のほかに，列車や地上の各u斗機関との迎絡には，列車無

線電話その他の専用指令電話I f司線が設けられており ， ニれらの

回線11，上述の;1， 1]御用問線を含めて同軸搬送設備により各地と

結ばれて L 、る。

凶 11*京総合指令所平副図である。

1 運転指令(写真 1 )

列車集中市IJI.111談低によ り全線の列車の集中;j，1]御を行ない，集

中電話会L置により全線の停車場および巡転土に対し列車運転に

必要な事項を指令し，列車の正常運転と保安の確保を行な う。


