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のである。

2 交流式電気鉄道 (英 alternating current system) (独

Sy&tem mit Wechselstl'omlichtbogen) (仏 traction �lectｭ

rique par courant alternatif) 

電気事に供給する電力が交流の場合の方式で， 単相交流式と

3 相交流式との 2 極が採用されている。

本方式は特高電圧で，き電されるから電圧変動率を改普し，

かつ電力損失を軽減でき ， 変電所数を滅じ，架線構造を l隆くす

ることができるなどの利益がある。

3 単相交流式電気鉄道 (英 singl e phase alternating curｭ

rent system) (1!h Einphasensystem) (仏 systèm � courant 

monophas�) 

1ìi相 l交流式の/:1:\ f見の起淑は 1900 年頭初fill:流 600 V :および 3

相交流両方式のみでは幹線鉄道電化の進歩が停止し， 1903 年に

アメリカのラーメが単相交流整流子電動機を完成するにおよん

で始まり ， これにより単相交流を発電所より電動機まで一貫す

ることの可能性が見えてきた。

本方式には標準方式として吟"" (サイクル) 15 ，000V式 と 50
"" 25 ，000V 式との 2 極がある。

(1) 桝目交流時"" 1 5 ，0∞V 式
交流機関車の盗引用電動機は交流の周波数が商くなるほど製

2 , 50 
作が困難となるため，低い周波数 16ー""(=ー"")を採用した

3 3 
方式であって路間電車を除く中古[1市近郊輸送から大馬力の幹線

輸送に適している。

本方式は 19l1年に中部ドイツのベザム ・ ベテノレアエノレド間

に服したものがヨーロッパの時"" 15 ，000V 式の酬であ
る。アメリカにニューヨーク ・ ニュ ーへブγ ・ ハードフォーア

鉄道およびベ/'''''ノレパニア鉄道が 1906 年に 15 "" 単相交流式を

採則したが， 1910 年非常な英断をもって 25 "" に切答えた。こ

れがアメリカの 25""ll ，000V 式電化のおこりである。

(2) 単相交流 50 ""25 ，000V 式

本方式は電気機関王手の動力方式により大別して直接形と変換

軽量の 2 t重に分けられる。

直接JB機関車(~ direct motor l ocomotive) はパンタグラ

フからの単校l交流 50"" を直接そのまま主電動機に辺き， これ

により引張力を発生する機関車である。

変換俄機関車 (conver ter locomotive) は水銀整流総(イグ

ナイトロン) または回転変流機を機関車上に設け， 電車線から

のi位相交流 50"" を直流または 3 相交流に変えて，これを主電

動機(直流または 3 相誘導電動後)に導き ， これによ って引張

力を発生する機関車であって， いわゆる動〈変電所ともいうべ

きもので，後|刻11主主転引力の大きな列車単位の幹線輸送に過して

いる。

本方式は 1935 年ドイツ鉄道ヘレンタノレ線において世界最初

の本絡的単相交流 50"" fl'L化が行われた。フランス国鉄はこの

ドイツの先進技術を思い切り とり入れて 1950 年アンシイ線に

おいて大規模な試験が開始された。わが国もこれにならい 1953

年から仙山総において試験を行い成果をあけ'た。

4 3 相交流式電気鉄道 (英 three phase alternating cur' 

rent system) (独 Dreiphasen wechselstrom) (仏 système

主 couran t alternatif � triple phases) 

3 相交流式は 3 相誘導電動機によって電気事を駆動するもの，

および電気車内の電動発電話器または水銀整流総などによ っ て直

流を発生し，これを直流電動機に供給して電気事を駆動する方

法で， 3 相のうち 1 極は帰線軌条に接続し，架空線へは残りの

2 駆を接続してあるので，架空線 2 本を必要とする。電車線電

圧は 3，700V および lω∞V， 周波数は時~および 40"" が
普通である。

本方式は架線梢造が複雑なので今後発途の見こみはない。

1902 年イタ リ ア国鉄がアドス峡谷線を試験的に電化したのが

最初である。

5 架空線式電気鉄道 (英 over head system) (独 Luft­

fahrdrahtsystem) (仏 systèm � ligue de contact a�rienne) 

架空総式は電気鉄道において電力を変電所から電気事へ供給

するための配電方式のうち， 電車線を軌道の上部に架設する方

式で， 架空単線式と架空直線式との 2 極に分れる。

架空単線式 (single trolley system) は軌道に治いその上部

の適当な高さに 11日ょ線 ( troll ey wire) と称する線電線 l 条を

懸架し， なお軌道の軌条は電流の帰路として利用して，電気111

に電力を供給する方式で， もっ とも広 く採用されている。

架空復線式 (doubl e trolley system) は電車線 2 条を架設し

電気事はこれより 電力を導く方式で， 一郎の路面也事にあるよ

うに，軌条を電流通路の一部として利用できない場合に限り採

用されているが， 一般には余り使われていない。

6 第三軌条式電気鉄道 (:!!'i third rail system) (独 Sys

tem mit dritter Schiene) (仏 système � rail lat�ral de 

contact) 

第三]抗条式は軌道の棋に l 本の第三軌条 (third rail ) と称

するえら軌条を大地から絶縁して敷設し，これを通じて電気事の

側面より突出した~電か (collecting shoe) により電気事に電

力を供給させる方式で， 架空総式における単線式に相当するも

ので ， 地下鉄道またはトン不ノレ区間の多い線路などの場合， 2長

官E装置が憶気事の屋上にないため， 車両通過に必裂な断面積を

縮少しうる利益がある。電圧は一部底流 1 ，500V の突施例もあ

るが， ほとんど一般には 600V ， 750V, 800 V が使用されてい

る。

本方式はドイツのシー メンス ・ ハノレスケ会社が ， 1879 年ベノレ

リンの博覧会に第三軌条を}刊いた世界最初Jの電気動力による輸

送車両を出品し， 豆長約 O，5km の聞を乗客約 20 名を乗せた 3

両の小形客車を電気俊樹事によって引き， 時速約 13 km で走っ

たのが， m気鉄道~用化のはじめ と されている。

7 第四軌条式電気鉄道 (英 fourth rail system) (独 Sys ­

tem mit vierter Schiene) (仏 Systèm � quatri�me rail) 

第凶軌条式は電力を電気事に導くのに，電車線の代りに軌道

に並行して敷設した第四軌条 (fourth rail) と称する別の 2 本

の導軌条を使用した方式で， 架空線式における複線式に相当す

る。本方式は地下鉄道またはトン不ノレ内の電車線路に主として

採用されるが， 実施例は極めてまれで，わが国では実施されて

いない。

8 暗渠 (きょ)式電気鉄道 (英 conduit system) (独 Rohr­

leitungssystem) (仏 syst色m � rail de contact ou caniveau) 

暗渠式は軌道敷の下部に設けた暗渠の中に導軌条を敷設した

もので， 電気車はl暗渠上部の部11みぞを通じてプラフ (plough)

と称する集電子をさしこみ， 上記導軌条と接触をたもちつつ電

力をとり進行する方式で，架空線式と同様導軌条の数により単

線複線の区別がある。

本方式は人の触れるおそれのある第三軌条を暗渠の中に収め

たものであるから，危険はなくかっ架空線がないから，都市の

路面電車としては美観の点ですぐれている。 しかし建設に多大

の費用を製するから一部の路間電車に使われるのみで，わが国

には全く採用されていない。

9 表面接触式電気鉄道 (英 surface contact system) (独
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