
ちょうおんぱ

超音波探(ßト'lÍr と称して鋼沈 ・ 111剥i ・ 大型鍛造品の検査に峨んに

mいられているものは， jÌ íJ記反射波法傑時五日告(図ー 1) であって ，

これでは表示協としてプラウ γ行オシログラ 7 を JIJい ， IlJ周波

発J辰総で一定の JI寺!間間隔をi泣いて尖(せん)iiJ((j自数 100V の衝撃

淡泊!とを発生させ，これを傑触子内の送iLl振動子に印 1JIlして超

音Hfrll躍淡を被検 l本内に翻(ふく)射させ， 被検休内 f~1の災n局部
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1. 超音波傑(却装位(反射法探ítl総)

よりの反射i皮により ，探創!子内の受信振動子に生じた数百マイ

クロポ ノレ ト将位:の微弱な'i[üビを受信;得 でl1'1析し ， その IHjJを jÌ íj

記11周波発仮p，:.; と同期lを]反 ったブラウン行オシログラ 7 で観測

する。プラウ γ ~Jの蛍光股上に現れる出IJ~(図ー2) を傑(j)j関)~と

称する。図中 Tは送信ìlU， F は欠陥よりの反射波， Bはほ fliï よ

りの反射i1Jiを示す。これに対して透過i去縦(j)jR詩では送信探触子 ・

受信探触子のIUIに被検体をはさみ， このはさまれた部分を透過

する超音波の必さをメーターなどによ って表示する。 í(L裂 - FE

澗(どう)などの欠陥が被検休の探触子ではさまれたi部分内にあ

ると，超音波を反射して通過させないので，メーターの針の振

れが滅り得報装置が働く。透過法探{訪日告は鋼板 ・ 鋳物の探{誌や

車111受合金と台金とのJ委指の良否の判定に使用される。超音波l早

さ~ 1 は被険制i分の共振周波数で測定して， この部分のl早さを求

める検査 ~fiであるが， この場合一定周波数純1111内にある共娠点

の数は:被検部分が!早いほど多く ， 被検 l\il分 1''1に欠陥があるとき

には共擬は弱くなり，共j辰点の分布が乱れる。 軌条聴診器 (Au­

di gage) はこの共振点の数や分布を音色に換えて，音によ って

軌条内の欠陥の有無を判定する超音波厚さ計狙の PÎi必燦(j)j ~:fで

ある。以上の探{払総では 500kc 以上の超音波を使)I J するが，

20kc 程l交の超音波の伝掃1時間を ìnlJ定してコンクリート榊造物

の 1貧弱 ・ 亀裂(きれつ)の深さなどを判定することも行われてい

る。

参考文献 Symposium on Ultrasonic Tes ting, ASTM Speｭ
cial Technical Publication No.1010 WfI野浩太郎)

ちょうおんぱたんしょうき 超音波探傷機 (~) ul trasonic 

detector 紋検i本(主として金属)を放談することな く ， その内

部欠|絡を発見するために用いられるもので，その原理は 0.5-20

MC の趨音波を被検体に投射し，その反射担Ji.. . 屈折i止 ・ 透過波

等を受信拡大!l!.示して ， その紋織が常態と ìli盆を示すことから

久II(!Íを E礎知するも のである。 投射される ilil音波には.iili絞首Ji.を使

う場合と， パノレス状に断続した音波を使う場合とがある。jÌÎl者

は比較的171JYJから用いられている方法で， 被検1本を透過させた

音波の減衰度合の差泣から欠陥を探知するものである。この方

法は， 後述の反射法にくらべて音波の通過~g雌が短いので，滅

裂を受けることが少なく ， また直接淡の誘主主が少ないので， 簿

いものの傑(j)jに有利である。しかしながら小さな似まで正磁に

長11 ることは悶断 て♂ある。 すなわち材料の滅哀が大きい場合， 材

料l勾日11の大休の状態を責fl るとか， あるいは音波の反射よりも並武

装孟のブJが I;~ :'.i lをよりよく矢I 1 りうる場合などに ffJ \.、られる。

つぎにパノレス状の音波をHJ\. 、る均合は， 主として音波の反射

が平IJIfJされる。この場合音波の送信と反射波の受信を 1 つの探

触子にまとめることができるので，送受各別々の探触子を汗lい

る(上述 ~1~の )J劾合にくらべて繰作が容易であり ， またブラウン

げにl'Jt示される映像も筒 19J であるから ， 最も広く用いられてい

る。この方式は主として減衰の少ない材料の小さいi犯を見出す

のに過している。

超音波の発生は， J~~~J 佐l 励発』辰探またはサイラ トロ γによ

る放'î'i1メエl 山 J炭1!"ilJ匝l絡に生ずる高周波電気娠励を7.K品片に与え

て ， その!王'111気逆効果 (converse piezo electric e f1' ect) によ る

機械娠凱jを生ぜしめるも のである。この7.KJ~，片が被検休に当て

られて，背包Ji.の投射が行われ， その透過または反射波がふたた

びもとの，または別悩の水品に伝わって， 前述 とま った く逆作

ITJ であるi.E'lI.i気現象により fil気仮励に還元される。これが増幅

されさらに様式によっては整統されて，ブラウ ytT上に送信波

とともに現示される。この受信波中には似による反射波も含ま

れているので， その映像を認めるこ とができるのである。

なお上述のlJl!f&lで探似する場合，行通には縦波がj羽いられて

表 lliïに l江 [?jに官波が進行するが，このほか傷の直上部から探1お

できない場合とか，表l師に沿って探傷したい場合のように， 特

別な目 (1りには斜f1.j入射法によるか， またはI筑波 ・ 袋町úìlUを ffJ い

る決 jliit!li (μが行われる。斜角入品h;!iでは，プラスチックのプリ

ズムを水品 と被険料z の 11日lにはさんで投射角度を変える。また表

IIiï探(j)jの I品合には，このプリズムの角度を適当に選んで，いわ

ゆる臨!HJ"lj で投射 し ， 1:1\1J; 波が表lìfiに治うようにする方法と ，

これを Jnいないで y - カットの水晶を用いる方法とが行われ

ている。ただし乙れらの傑iお法はただ探触子に相違があるだけ

で， 探似陸E本体のm成には関係しないものである。また俄械本

(1， ' 1 ' には， jÌÎJ.id!のように音波を投射してから ， 反射波等が受信

されるまて'の経治1時間を知るために， -f:;~i(主となるべき周波数既

知l の， 11制BJ 白血性(または距離 13 Jîii: ともいう) 発振慌がl勾放され

ていて ， これにより傷の深さを算定する ことができる。(山本

椀)

ちょうかいせん 鳥海線私III U込山手 IJ 郡象潟 lilr と同郡上郷村

とを結ぶ国鉄 1 "1 lfi}J革路線てJあって，所管する I~ 動車-æ業所は秋
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1 1孟!日l ・ キロ程 ・ 沿革 l じ二ことJ

E虫 i潟 ・償!日'] 1010n 

象潟 ・ 百白木 10km 

II゚ 1 9 ・ 6 ・ 1 5 開業

2 ~日業1週間旅客 ・ 手小

荷物および貨物(象潟 ・ 百回

木間は貨物)の取扱を してい ー

査ま

る。
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3 使 命 当初は原産地路線として貨物輸送を目的とし

て開業したが，その後パスを五Ií行し， 象潟を中心とした観光IJ~I

9êおよびj也ブ}j)LX:;文化の発展助長を使命としている。

4 特 長冬)!JJ羽後小花 ・ 償問|百14km が雪のため述転

休止するほか通年迎転をする。 この路線の起点である象潟H汀は，
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