
ることがあるので，磁工を鋼材をもって組立てる方がよく，ま

た支保工も重圧に耐えるためにも ， 鋼材で行う方が安全であ る。

このようなことから，このシ ーノレドを使用して銅さ く する工法

が，欧米で水底隊道に利用され，次第に発達して，今日では圧

搾空気工法と併用して.7.K底幅華道銅さくの重要なー工法とな っ

ている。わが国で‘は大正年聞に羽越線折波臣室道に初めて使用し，

その後丹那磁道(水抜坑).関門海底隆道に使用された。

この招さく法は， γーノレド(楯〔たて〕階)と称する銅製の管

状の階造物を隊道の奥端にすえて，掘さくの進行につれて強力

な水EEジャッキでこれを折1込んで ， 支保工のかわりとする。ま

たシーノレドの進んだ後には， 鋳鉄のセグ 1 セグメ Y ト見取図

メント(環片)と称する図ーl のようなプ 畠量h

ロックで覆工を完成する。この 1 回の進 .f.戸ち，-J

行は，地質によって決めるが 40-80cm .&IiIC?./ I 
程度である。こ のセグメ γ トの一環の取 ・画睡ζる〆. /

付が終ると，ふたたひ.領l進してこれを繰 ~ 

返して進むものである(図ー2) 。

γ ーノレドは図ー3(次ページ)に示すように刃 ・ 胴体・尾部の 3

部分からできており ， 刃口の断聞はくさび形として， 土砂に事11

込むのに都合よい形とし， 丈夫にするために鋳鋼製としたもの

が多い。また刃口は掘さくに従事する作業員を保護するために

十分な長さを要するので， γーノレドを補強するためと ， 突然の

湧水(ゅうすい)や，泥土の流出を防ぐために，隔壁や補強i材

があり ， また水平の祁H京材は同時に作業員の足場の役も兼ねさ

せる等，地質その他の状況により種々の精進としてある。

セグメントを組立てるには，小型のシーノレ ドでは人力による

が，大型のものになると，セグメ γ トを所定の位置に運んで取

付けるために， 一極の架設機(潔片組立総)を取付けてある。こ

の機械には隆道中心線に平行な水平前hの周闘を回転する伸縮自

在な腕があり，これをエレクターとい っている。

セグメントは鋳鉄製でポノレトで締結し，間際には鉛をつめて

湧水を紡ぐものである。

シ ーノレドを抑込むジャッキは尾部に装i位され，その数はシー

ノレドの大きさ ・ 土庄等によるが， 以l門誌重道では. 24 台取付けて

あった。

このシ ー ノレド工法は圧搾空気工法と併灯]して，強大な土圧に

耐え，また大量の湧水を止めることができるので，軟弱地質の

水底隊道に利用される。

圧搾空気工法は，湧水のある隊道に圧搾~気を使用して， そ

の空気の圧力と ， 湧水の圧力とをほぼ同じくしてiÆ水を止め，

水のない隠道を姻 2 〆 ー ノレ ド作業順序

さくするのと同様

な方法で作業を行

うためである。

この方法は隊道

の入口または途中

tこ ， コンクリート

をもって隔壁を設

け，その奥へ圧搾

空気を送り坑奥の

気圧をìÆ水の圧力

くらいにして水を

除しこの隔壁は

坑奥の気圧に耐え，

また空気の漏出を

完全に止めるため

1口 I1 i ①主

日 11l ②詑鉱山

恒[ 11l ( 2fiuj 

1�J] 111 1@zw 

に，丈夫なものを V 

造り ，作業の出入 ・

砺(ずり)および材

料の出入のために

は，特別な装置を

加する。この装置

をエアー ・ ロック

(気附 ・ きこう)と

いい，作業員用 ・

材料用 ・ ~ I 常用の

3 極類がある。 小

しれいてんわ

環 j十組立機

形の匝華道では . 1fI自のロッタで兼ねることもあるが，大形では

この 3 個を設備する。

このロックは坑奥側と坑口側の両端に各 1 1101 の戸があり ，そ

のうちの 1 つはつねに雨íIl1Jの気圧の差によって閉じられている。

作業員が坑奥に入るには， ロックに入り戸をしめ，ロック内の

気圧を徐々に上げ，坑奥と 同圧となる と，坑奥日llJの戸を開ける

ことができ，したがって坑奥に進むことができる。また坑奥か

ら坑口に出る場合には戸を締め， ロック内の圧力を徐々に排出

して，大気の気圧となれば戸を開けるこ とができる。

この圧搾空気内での作業は非常に疲労し，また長時間作業す

ると，極々の織能陣容を起すので，労働基準法には， その作業

時間を特別に定めてある。

また滅圧を急激に行うと潜函病となるので， これも労働基準

法に規定がある。

材料搬出入のロッ F には， トロ線を敷設してトロを出入させ

る。このロックには作業員は入らないので， 圧搾空気の増減は

急速に行っている。

非常用ロックは，ほかのロックの故障の場合に使用し，不時

の圧搾空気の大量漏出による出水等の~]1放の場合，作業員の安

全をはかるために7JL所に設備する。

圧搾空気内は湧7.1<はまった くなく なり ， 普通の坑内作業と問

機になり，とくに湧水とともに流出する泥土も止まるので作業

は容易であるが，後工を速かにかつ気密的に施工しなければ，

圧搾空気が漏れ， この補給には大きな圧搾空気機の設備を必裂

とするので， シールド工法とともに行うのが普通で， 国鉄の関

門海底腿道においてもこの併用をもって完成した。

木工法は以上述べたように設備に費用を要するが， 湧水に対

しては比較的安全な工法である。しかし高気圧中の作業は， 最

高 3.5kg/cm' 程度が限度で，これ以上の圧力を要する場合は，

この工法では施工できない。一ーム隊道。潜函病o (松島甫)

しれいて人，わせん指令電話線 (英) dispatching telephone 

line 同ーの用i'lーをー11寺に多数の関係箇所に伝達するとか，特

定の事項について急速に指令しまたは報告をとらなければなら

ないようなときのために，指令電話装置および多数の被指令者

用電話l畿を接続した電話線を指令電話線(デスパ ッ チャーまた

はデス)と L、う。こ の電話は指令者ーが被指令者を個別に，また

はーせいに呼出して指令できるようになっている。被指令者か

ら指令者を呼出 し，通話することもできる。国鉄では運転 ・ 配

lJ� . 電力 ・ 旅客等の専用通信に使用して効果をあげてい る。

(福品武雄)

しれいてんわそうち 指令電話装置 列車の運転・貨車の配

給 ・ 電力送配電などの業務を円滑迅速に行うために用いられる

電話装置で， 指令者から一定区域内における各駅所に対し，直

接指揮命令を伝えるとともに，各駅所から指令者に対し直接種

々の報告をとるのに便利になっている。本装置は 1 回線に 1 個
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